


La tecnologia integrata 
di HBI per abilitare la 
filiera circolare del 
fosforo



La vision di HBI

• Recuperare ceneri fosfatiche compatibili con le rocce fosfatiche

• Integrarsi direttamente nei processi industriali esistenti

• Offrire ai gestori un servizio end-to-end

CICLO
IDRICO FERTIZZANTI



Quale fosforo?



Quale fosforo?

Trattamenti termici

1. Eventuale introduzione Cloruri
2. Trattamento termico a T.> 900°C 
con volatilizzazione cloruri metallici

Fino a 95% P recuperato

Bassa quantità di rifiuti

Alte Temperature

Prodotto: (cloro)apatite

Recupero prima dei 
trattamenti ad alte 

temperature

Ancora in fase di ricerca

Prodotto: vivianite  

Leaching con acido

1. Solubilizzazione di P con acido
2. Precipitazione metalli pesanti

3. Precipitazione con  aggiunta di base

Fino a 90% P recuperato

Alte quantità di scarti

Prodotti: struvite, fosfati di 
calcio, fosfati di sodio

Recupero magnetico

1. Si applica un campo magnetico
2. La vivianite (paramagnetica) 
risponde al campo e si separa dagli altri 
minerali non magnetici



Quale fosforo?

> 3 € /kg P

1 € /kg P

costo arricchimento in depuratore

prezzo dei prodotti arricchiti sul mercato

- 2 € /kg P a carico del depuratore

Raggiungimento
massa critica

Investimenti per
- Competenze
- CapEx
- OpEx

+
Insostenibile per un depuratore isolato

Serve inserirsi in una filiera

Canziani, Boniardi, Turolla, Sustainable and circular management of resources and waste towards a green deal (2023): 269-281.
Egle, Lukas, et al. Science of the total environment 571 (2016): 522-542.
Chanut, Agnès, Diss. Technische Universität Wien, 2016.
Nättorp, Remmen, Remy. Water science and technology 76.2 (2017): 413-424.



Quale fosforo?

P2O5 12-18 %

CaO 10-14  %

MgO 2-4  %

K2O 0,7-1  %

Filiera Corta
Cd < limiti 

Reg 
1009/2021

Biologica-
mente
sicure 

Senza micro-
inquinanti

Ceneri fosfatiche prodotte con tecnologia integrata HBI



Quale fosforo?

Processo di arricchimento 
del P esterno al depuratore

Vendita della 
materia grezza

0,2-1 € /kg P prezzo dei prodotti grezzi

> 3 € /kg P

1 € /kg P

costo arricchimento in depuratore

prezzo dei prodotti arricchiti sul mercato

- 2 € /kg P a carico del depuratore

Isolamento dei depuratori

Costruzione di una nuova filiera

Guadagno per il 
depuratore



Primo messaggio

Per rendere competitivo il fosforo circolare in un mercato già consolidato, la strategia 
proposta è intervenire il più a monte possibile nella catena del valore del fosforo, 
riducendo al minimo i costi di raffinazione e limitando l’eventuale ricorso a incentivi, 
che devono avere natura temporanea per evitare distorsioni di mercato nel medio-lungo 
periodo.



Lato offerta (depuratori)

• Fanghi di depurazione come miniera urbana strategica

•  +3,2 Mton di fango prodotto ogni anno

•  +60 kton di fosforo recuperabile in potenziale ogni anno



Lato offerta (depuratori)

• Fanghi di depurazione come miniera urbana strategica

•  +3,2 Mton di fango prodotto ogni anno

•  +60 kton di fosforo recuperabile in potenziale ogni anno

Ministero dell’Ambiente e della Sicurezza Energetica

• Geograficamente c’è dispersione delle fonti

• Potenziale frammentazione delle forme



Secondo messaggio

La dispersione geografica delle fonti rappresenta una delle principali complessità 
nella creazione della filiera.
Per superare questo limite è necessario un approccio sistemico, basato sulla 
standardizzazione della produzione di fosforo circolare e operando come 
ecosistema industriale, creando sinergie tra i diversi gestori, coinvolgendo anche 
i più piccoli. Solo così è possibile raggiungere i volumi richiesti dagli operatori a 
valle, che sono tipicamente di un ordine di grandezza superiori a quelli recuperabili 
da un singolo impianto.



Elementi abilitanti non tecnologici

• Compliance normativa

• Standard di qualità e specifiche di prodotto

• Certificazione e tracciabilità del prodotto

• Modelli contrattuali e capacità di governance

• Competenze e capacità operative

• Strumenti economici e meccanismi di mercato

• Efficienza della filiera



Elementi abilitanti non tecnologici

CICLO
IDRICO

SETTORE
FERTIZZANTI

• Necessità di creare un’offerta end-to-end per abilitare la filiera

• Sfruttare lo strumento del partenariato pubblico-privato



Terzo messaggio

Non si può lasciare alle singole iniziative dei gestori lo sviluppo della filiera del 
fosforo circolare. La produzione di materie prime critiche non rientra nel loro core 
business e, operando singolarmente, non raggiungono la massa critica né hanno 
l’interesse o le competenze per strutturare gli elementi abilitanti della filiera (End-
of-Waste, controllo qualità, certificazioni, contratti di offtake). Per questo è 
necessario l’ingresso di nuovi operatori che offrano un servizio end-to-end ai 
gestori, agendo come integratori di sistema e ponte tra il ciclo idrico integrato e 
l’industria dei fertilizzanti.



La tecnologia abilitante 
di HBI



La tecnologia abilitante di HBI

• 85% recupero di acqua

• 100% termicamente energeticamente neutrale

• 90% fosforo recuperato

• 99% eliminazione di microinquinanti

• Completamente integrabile con la DA
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4 brevetti internazionali



La tecnologia abilitante di HBI

HTC GASSIFICAZIONE

HTC GAS

SYNGASHYDROCHARDIGESTORE 
ANAEROBICO

Acque reflue
FANGHI

CENERI 
FOSFATICHE

ENERGIA 
RINNOVABILEACQUA 

RECUPERATA

CALDAIA

BIOGAS

Al depuratore

Integrazione con digestore anaerobico



Installazioni realizzate (2021-2024, TRL 6)

INSTALLAZIONI

Confidenziale

Posizione 
impianto

Posizione 
impianto

Impianto c/o depuratore Bolzano (BZ)

Impianto c/o Veritas (VE)

INSTALLAZIONI

Confidenziale

Posizione 
impianto

Posizione 
impianto

Impianto c/o depuratore Bolzano (BZ)

Impianto c/o Veritas (VE)
GP Lab - Veritas Spa, Fusina (VE)WWTP of Bolzano – Eco-Center AG, Bolzano (BZ)



Zero Branco (TV), c/o sede operativa HBI

Installazioni realizzate (2025-2026, TRL 7/8)



Installazioni realizzate (2026-2027, TRL 8/9)



L’offerta di HBI

Servizio chiavi in mano che comprende:

• Progettazione, costruzione e gestione, completa integrazione

•  Riduzione dei rifiuti finali (+94%)

•  Recupero di fosforo (+90%) e gestione filiera a valle

•  Recupero di acqua (+85%)

•  Neutralità energetica in situ

•  Rimozione dei microinquinanti emergenti (99%)



Dentro HBI



Dentro HBI

Investitori Partner

CEO

Basso

BD & KEY ACCOUNT

De Guio

HSE
External

RESP. ADMIN / HR

Bellunato

ADMIN

Bison

CERTIFICATIONS

Zaffalon

CTO

Piva

COO

Maniezzo

TENDER

Di Macco

MKTG & CO.

Mazzoletti

SENIOR ENGINEER

Favaron

R&D ENGINEER

Pecchi

R&D PROJECTS

Zanetti

PROCUREMENT

Zaffalon

JUNIOR ENGINEER

Girotto

JUNIOR R&D

Tenardi

JUNIOR R&D

Cavana

TECHNICAL EMPL.

Montagner

MARKETING

Belcaro




