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_a vision di HBI

* Recuperare ceneri fosfatiche compatibili con le rocce fosfatiche

* |ntegrarsi direttamente nei processi industriali esistenti

» (Offrire ai gestoriun servizio end-to-end
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Quale fosforo?
MATERIA PRIMA TASSO DI RICICLO DA PRODOTTI A FINE VITA PRODUZIONE IN EUROPA
Roccia fosfatica 0% <1%
FOSfOI’O 0% 0%

(Fonte: Commissione Europea, Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023)
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Quale fosforo? .
| eaching con acido Trattamenti termici Recupero magnetico
1. Solubilizzazione di P con acido 1. Eventuale introduzione Cloruri 1. Si applica un campo magnetico
2. Precipitazione metalli pesant 2. Trattamento termico a T.> 900°C 2. La vivianite (paramagnetica)

risponde al campo e si separa dagli altri
minerali non magnetici

3. Precipitazione con aggiunta di base con volatilizzazione cloruri metallici

Recupero prima del
trattamenti ad alte

Bassa quantita di rifiuti temperature

" O
Fino a 90% P recuperato Fino a Yo% P recuperato

Alte quantita di scarti

Prodotti: struvite. fosfati di Alte Temperature Ancora In fase di ricerca

calclo, fosfati di sodio

Prodotto: (cloro)apatite Prodotto: vivianite
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Ouale fosforo?

costo arricchimento In depuratore

> 3 € /kg P

1 € / kg P prezzo del prodotti arricchiti sul mercato

= 2 € /kg P

Investimenti per —

a carico del depuratore

Insostenibile per un depuratore isolato

Raggiungimento N - Competenze
massa critica - CapEx , oL -
_ OpEx — Serve inserirsi In una filiera

Canziani, Boniardi, Turolla, Sustainable and circular management of resources and waste towards a green deal (2023). 269-281.
Eqgle, Lukas, et al. Science of the total environment 571 (2016): 522-542.

Chanut, Agnes, Diss. Technische Universitat Wien, 2016.
Nattorp, Remmen, Remy. Water science and technology 76.2 (2017). 413-424.




O HBl
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Cenerl fostatiche prodotte con tecnologia integrata HBI

Biologica-
mente
sicure




FOSFORO

Ouale fosforo?

|lsolamento del depuratori

> 3 =€ /kg » costo arricchimento in depuratore

1 :€ /kg P prezzo del prodotti arricchiti sul mercato

- 2 =€ /kg » a carico del depuratore

Costruzione di una nuova filiera

0?2 - 1 :€ /kg P prezzo dei prodotti grezzi

Vend.ita della Guadagno per il Processo di arricchimento
materia grezza depuratore del P esterno al depuratore
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Primo messaggio

Per rendere competitivo il fosforo circolare In un mercato gia consolidato, la strategia
proposta e intervenire Il pilu a monte possibile nella catena del valore del fosforo,
riducendo al minimo 1 costi di raffinazione e limitando l’eventuale ricorso a incentivi,
che devono avere natura temporanea per evitare distorsioni di mercato nel medio-lungo

periodo.
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Lato offerta (depuratori)

* Fanghi di depurazione come miniera urbana strateqgica
e +3,2 Mton difango prodotto ogni anno

» +60 kton difosfororecuperabile in potenziale ogni anno
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Lato offerta (depuratori)

* Fanghi di depurazione come miniera urbana strateqgica

e +3,2 Mton di fango prodotto ognianno

Taglia Impianti

 +60 kton di fosforo recu perabile IN potenziale Ogni dlnno _
cocoszomn P |
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» Geograficamente c'é dispersione delle fonti >150.000->500.000AF |82 |
woocoore o |
SITUAZIONETOTALE (3665 )

Ministero dellAmbiente e della Sicurezza Energetica

e Potenziale frammentazione delle forme
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Secondo messaggio

La dispersione geografica delle fonti rappresenta una delle principali complessita
nella creazione della filiera.

N\

Per superare questo limite e necessario un approccio sistemico, basato sulla
standardizzazione della produzione di fosforo circolare e operando come
ecosistema industriale, creando sinergie tra | diversi gestori, coinvolgendo anche
| piu piccoli. Solo cosi e possibile raggiungere | volumi richiesti dagli operatori a
valle, che sono tipicamente di un ordine di grandezza superiori a quelli recuperabili
da un singolo impianto.
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Elementi abilitanti non tecnologici

 Compliance normativa
o Standard di qualita e specifiche di prodotto

» (ertificazione e tracciabilita del prodotto

Modelli contrattuali e capacita di governance
 Competenze e capacita operative
o Strumenti economici e meccanismi di mercato

e Efficienza dellafiliera
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Elementi abilitanti non tecnologici

 Necessitadicreare unofferta end-to-end per abilitare la filiera

o Sfruttare lo strumento del partenariato pubblico-privato

SETTORE
FERTIZZANTI
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Terzo messaggio

Non si puo lasciare alle singole iniziative dei gestori lo sviluppo della filiera del
fosforo circolare. La produzione di materie prime critiche non rientra nel loro core
business e, operando singolarmente, non raggiungono la massa critica né hanno
U'Interesse o le competenze per strutturare gli elementi abilitanti della filiera (End-
of-Waste, controllo qualita, certificazioni, contratti di offtake). Per questo e
necessario l'ingresso di nuovi operatori che offrano un servizio enc-to-end al
gestori, agendo come integratori di sistema e ponte tra il ciclo idrico Iintegrato e
UIndustria del fertilizzanti.
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La techologia abilitante di HBI
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Certificato di Synesgy

Presentato a HB' SRL

VIA ALESSANDRO VOLTA 13/A, 39100, BOLZANO, Italia
v
r
Rilascatao il Valido finc al Macro-settore Paese
28 ottobre 2024 28 ottobre 2025 Meccanica Italia
-
® l T v+ ——— T ——d
Questo certificato viene rilasciato a HBI SRL (codice fiscale; ‘ e ————————
02439010220) da CRIBIS D&B S.r.l. per aver partecipato alla . - - ' — ‘ —
valutazione ESGC tramite la piattaforma Synesgy il 28 ottobre A SCORE ESG' B o 5 | B
2024. Buon livello di Sostenibilita ! | —
Societa con un buon livelio di i | W
HBI SRL ha ottenuto lo score "B - Buono” adeguatézza rispetto ai principl ESG, ! o __ -
in linea con le best practice nazionall ) . - "
La metodolegia di Synesgy segue standard di sostenibilita & intemazionall. :
internazionali generalmente accettati come i Global Lo score ESG & conforme sali i T— - — '
Reporting Initiative (GRI) e gll obiettivi di sviluppo standard di rendicontazione -; - .
sostenibile (SDG) ed & stata sviluppata da CRIF Ratings, internazionall (Glebal Reporting ‘ —

supervisione del'ESMA, Beporting Standards & Sustainable

un'agenzia di rating del credito che opera sotto la ' Initiative, European Sustainability
L@: Devolopment Geals) e considers gl

> - 3 i .
4 argomenti pit iImportantl, materiali &

significativi relativi ai fattori
- Amblontall, Sociall o df Gavernanca

Lo scove ESC rapprasanta @ valutaziona della conformita a1 principl ESG [Enviccamant
Secal, Sovernance| di unaaenda, 8550 prende in consideazione ancha il settore
iIndustriale & || passafegions

Questo score & valido per un anno fino al 28 ottobre 2025.
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STATEMENT OF VERIFICATION s ol | e
S | 200,0c° ) i —— | J o e | SNl (| 000,0C° ;.oom 4 | d00,0C®

European Commission

Horizon Europe

000,0Kg. ooxa 1| [200,0Kg

o 99% eliminazione di microinquinanti . sy | ema

101218511 — CIRCLES
“Towurds a CIRCulur Europe through Sludge Vilorization™ Technology: EVA mini

submitted under the Horizon Europe EIC call Registration Number: VN20220052
HORIZON-EIC-2024-ACCELERATOROPEN-01 — EIC Accelerator Open 2024 Date of Issuance: 04/11/2022

b}’ The verification process, whose results are summarized in this Statement, complies with the EU- pS— R—
HBI SRL ETV General Verification Protocol and with the 1ISO Standard 14034 on Environmental R TEn SRl
Management: Environmental Technology Verification. e ot Uit ! Highlights and Notes
® ® HBI S.r.l. HBI S.r.l.
O m p e t a m e n t e I n t e g r a I e C O I I a ro,b‘.ing cva’mmm by m 'n uu!ml l d u‘ m l &m m' Via A. Volta, 13/A 39100 BOLZANO Italia Via A. Volta, 13/A 39100 BOLZANO Htalia
v e riﬁ c ati on B o dy P r op oser Ié sst(a)tosvoegﬁ“c?; oe: ; risultato conforme ai requisiti di tlé ss»tgo1vzoriﬁ;|t?2e; ;3 5risultato conforme ai requisiti di
was recognised as a high-quality preject propesal Name: RINA SERVICES SPA Name: HBI S.r.l. P— st st
C 0 nta Ct: D an i el e B AS S O Ricerca e sviluppo, gestione della produzione, assistenza all'avviamento e conduzione di impianti peligenerativi. Ricerca e sviluppo, gestione della produzione, assistenza all'avviamento e conduzione di impianti poligenerativi.

2 M‘h m ye evaluan eSS Contact: Giovanni D’ANGELO
» N e pﬂm vl ot Address: Via Corsica, 12, 16129 Genova, ITALY Address: Via A. Volta 13/A, 39100 Bolzano, ITALY

but could not receive funding due 1o budgetary construmts and s therefore Sere A 1 Seore F: 18
. K - . : . Telephone: +39 010 5385 730 Telephone: +39 334 87 77 371
recommended by the European Commission foe funding by other sources. E-mail: giovanni.dangelo@rina.org E-mail: d.basso@hbigroup.it

Web: www.rina.org Web: www.hbigroup.it

Signed, 04/11/2022

- :
, N\ i Questo certificato & valido dal 16 luglio 2023 fino al 26 luglio 2024 & la sua validita & subordinata all'esito soddisfacente dell'attivita di sorveglianza
‘ Questo certificato & valido dal 16 luglio 2023 fino al 22 luglio 2024 e la sua validita & subordinata all'esito soddisfacente dell'attivita di sorveglianza periodica.
7 _ perodica. Emissione 2. Certificata dal 26 luglio 2021
- - . .\ Emissione 2. Certificata dal 22 luglio 2021 Le attivita certificate esequite dai siti addizionali sono elencate nelle pagine successive.
: | - Le attivita certificate eseguite dai siti addizionali sono elencate nelle pagine successive. | Certificazione riasciata in conformita al regolamento Tecnico ACCREDIA RT-09.
/\ e 4 ) W } " /
WAL VY 117+
TAM v ! - e *‘ . '
¥ cach S 3 - e /4
S+ B7Z4 S w7
‘ . . ' . .
Giovanni D'ANGELO, ETV Technical Manager Daniele BASSO, CEO
Autorizzato da Autorizzato da

Paola Santarelli Pacia Santarell
SGS ITALAS.p.A. SGS ITALIASpA

® ® ® ®
frwaneit. 14/02/2025 g Ly
ACCREDIA 'Y o ACCREDIA X ACCREDIA X

Hontes dogh Accars & Mutue Membio degh Actord ch Mutso

‘ 4 ) ‘ ISPNU OGO E - TA, DA @ RAC 3y Riconosomento EA, 1AF ¢ ILAC
4 SGS Sipratory of LA, IAF and SLAC Mutus v SGS “s;g‘::gzr?“:‘e:.g:: HAC Mtusl
. Membro degh Accordi di Mutuo : N Geaas oasuany

Riconoscimento EA, LAF e [LAC

) Questo documento & un certificato elettronico autention ad uso esclusivo del Cliente per i propri scopi commerciali. La varsions stampata del certificalo é ammassaedé  [Slie, Questo documento & un cerlificato eletironico autentico ad uso esclusivo del Cliante per i propri scopi commercial. La versione stampata del cerlificato @ ammessa ed &
Signatory of €A, 1AF and JLAC da considerarsi quale copia. Il prasents documento & sopgetto ai termini @ alle condizioni iporiate nel Regolamanto di certificazione disponibia nalia pagina web LIS da considerarsi quale copia. |l presente documanto & soggetio ai tarmini e alle condizioni riportate nel Regolamento di certficazione disponibile nella pagina web
Mutual Racognaition Agreements Condizioni Generali | SGS. Si richiama l'attenzione sulle clausole di limitazione di responsabiita, manilava e foro compelente ivi contenuts. Questo documantc & protefio 5 Condizioni Generali | SGS. Si richiama lalterzione sulls clausole di lmitazione di responsabiita, manleva e foro compatenta ivi contanute. Questo documento & protetio

l ' da copyright e qualsiasi alterazione, contraffazions o falsificazione non autorizzata del contenuto o dellaspetto di questo documanto & iliagale. da copyright e qualsiasi alterazione, contraffazione o falsificazione non autorizzata del conteruto o del’aspetto di quasto documento & illegale.
This Statement of Verification is available: Intemnet address where this Statement of Verification is available: pagina 1/2 pagina 1/2

o

https://ec.curopa.cu/environment/ccoap/ety
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La techologia abilitante di HBI
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FANGHI HYDROCHAR
Acque reflue —» DIGESTORE CALDAIA
ANAEROBICO GASSIFICAZIONE

ACQUA

RECUPERATA

CENERI

Al depuratore FOSFATICHE

Integrazione con digestore anaerobico
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PIATTAFORMA
I TALIANA DEL
FOSFORO

10102

OU!L“'?@[:ﬂo 10

\ L.."/ /'*v» : . -
\\ ;/ -’\\ | / L
\
.\ ..
y o
~ > & ' :
~ 4 P 1!
. _.P.
— - K—
- Y |
— L — ~ ‘ -
: | | : ) _— ’ -
! . _ : - 1 - i
.. =3k : _ Z':"-Y_'_.(._ YRR e D T K - ' i ' d : . S tow 5 s A —— e.
—-'aii, ~hgmm———— T .4 : »e - — el
| - ‘—',J'.'t‘:. _ A . ‘ |
- | .v |

LIRLRLEY)

AR ARARARERARRRARRRRRN NIRRT

=
| S |
— — . —‘ : ) _— -
| — | = @
| Y
‘ ;;’i-- —'"%Eu\n
."I " ¥ . --._n- |
( \J
é

\ ‘-'é‘ §. "%“' g -1
: - a | ajseld o ©
Zero Branco (TV), c/o sede operativa HBI , : 48 ovauesst |
\\(/ i |
| ~ ;
I | ; o
| Nl L= _, - ,_




PIATTAFORMA
I TALIANA DEL

FOSFORO

- - » .‘ﬂ ' . ] | N N . ! : - v - ’ ! ! ! .‘\ . S ‘ ’ . ""‘ o : »

. . ) 0. i . ] - . d i \ \ i | '/ Py : -
Y o - ‘\_ l‘.. 1! '. | ; \‘._‘ - r ' ) ' \ . " J J B /':.._. -:- . ATTTENITATION
" . - * oSO _ -~ ; _ e ETARONE WETZ0

‘ 3 - : ' .‘.
" v é P q »
. : v " a - ¢ v
g 5 SAND - UND FETTFANG ruocelracnec .y
" v 0 Fodoufenns
v v é g CISSABBIATORE E DISOLIATORE ——— : . -
o - v
v a e - v
v = < e
M 8 O ' v
4 3 —
< .

" I CHEMIEGEBAUDE ) O
‘ " FABBRICATO CHIMICO — "

O

P | ENTLASTUNGSBECKEN

— e

‘ —= ACCUMULO

P @ ' ZIBENSULFATBE CXEN
VASCA SO0FATO FERRGSD

b
2
]

- - . »
o - - .0. "
v o o ; ‘ ' ! !
o S )
-'. ' MY § | i
» . 4 "
‘ . ; 2 ’
. : Fr. ) § .
’ »
'y ’ ] '
, r 4 ] g
’ F |
N N » .
x ¥ '~ I | ’
y ’

ASMOTOREN

FAULBEHALTER et e sseats

.
i
L !Fﬂ%
|
OTORIA GAS
QO

-—ete e § !
DIGESTORE /S 'l | 0
A ' Toese v ¢ ’." { |
!
““' - w ‘ . ‘
) ) Chd st s as]
Tt " '
‘ v . ¢ & row s - - —
’ . v.-s":““‘;‘lv?-: goom- ‘ .
v 3 Wi SCHLAMMGE
s d ~
e < " -
= VIR e FABBRICATO FAN SCHLAMMTROCKNUNGSANLAGE IMPIANTO DL ESSICCAMENTO FANGHI ¢
v - e b
- - - o 4 " ‘
v GASFACKEL v R R R R RS I e 9 b s BHH En . v 000 ¢ v 1| 0 SsS T - r we 1 L me : v g
TORSA GAS P Ytetiten P T e e I F i f e , ‘ p— i il : . - . . : A
4" P, o= ¥4 ) — 4 rem e ™ " -4 ' . ’ > A ¥ <
vﬁﬁ 133t ‘.?‘81' 3 i I e R e - ol . & ' ’ ' v
v IR S tistidittitistimminsiseitisatantistatatisages ramms: e . . | | ) )
jjeet > eoebdirrretttticttisior—an v AEMETATT v - v. ’ -
b S e L S S S S Lo i3 . ] DAL TWRRTE : ' ' 4
- ' v esl ' T R s ! exy .~‘-t-.ravc:u:'11|; . P CEFICIA -
>, 19 g S 5 g - Lann ey oo
" ~ B —3temisieas e t‘o. o L LT | LABORATORIO i i3 \V‘ESE
v w - : = : , y | o L PRATO
. 200 [t d ‘ q L hi W— ¢
¢ v - - o assonsns ¥y ’
5 ’{:3 - ' $
- - 2‘22 !} FAULBEHALYER < - v Y " & . . ¢ *
’ - ) o ——— e — DEESYORE - v 4 v " 4 ” - ) o
' de —reeie - LS . .
v 3 : - ‘ .- B l ¢ ’ 4 " v ‘ v
‘ “eess sosess ey é . vy v
Rt CASBEHALTER B S —— gt | v " : ‘3 :
e - ) s rria iR laes ~ ‘
. i GCASCOMETRO ; !MH 5 O S \ > v It : 2
™, B
" - 1?1:3 33 !::} vy e et i§ - i:; / came 00 v & ‘
4 - > bt 3 ’:L' U .::oo- —— = . . -
- Adpryahd eyad g - -
| & — s [y p— -~ v
v 4 -~ w - ‘ '
- " ) sw @ @ Ll 104 woee - — e — 0'. e + 4
- 0‘ ’ v b v v v v " v

e -
.
N e R T s s et T st @ ‘E ; v N v > . 2 . .
: ‘ . " R N S R R " ' * - -
. - ale

— - == = $ v v .
» -
w " ‘ ‘
'S . Vv & " - '
. ; " " v & 1) 4 4 ° » » > - bate -— B @ @ ' v
» » _ '
‘ o’ o » ' . : " . ) " > y
. . ) ‘ - - ‘ v v v £ DXTRONADNE
i v \ ’ ’ w o 'MP'ANTO HB' D' TRATTAMENTO FANGH' CARNA FLETTROCA
. - . v » J v v 'E v '
VAR ERERLAS " | . ' .
CABEMN SnERGAS
.
b !
’ 4 -
- et - v » . ° -
v
v ’ o v " v o ”




FOSFORO

| 'offerta di HBI

Servizio chiavi in mano che comprende:

* Progettazione, costruzione e gestione, completa integrazione

PARTENARIATO
PUBBLICO PRIVATO
(P.P.P.)

e Riduzione deirifiuti finali (+94%)

e Recuperodifosforo(+90%)e gestione filiera a valle

=

/

» Recupero diacqua(+85%)

}
—.

PUBBLICO

» Neutralita energetica in situ | PRIVATO

e Rimozione dei microinquinanti emergenti(99%)
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Dentro HBI

BD & KEY ACCOUNT RESP. ADMIN / HR

Bellunato
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Zaffalon

TENDER MKTG & CO. R&D PROJECTS
Maniezzo Di Macco I\/Iazzcﬂetti Zanétti

SENIOR ENGINEER R&D ENGINEER PROCUREMENT MARKETING

Favaron Pecchi Zaffalon Be‘lca}ro
JUNIOR ENGINEER JUNIOR R&D ARFIETT Cd 1 FININT == Freie Universitit Bozen

Since 1990, INDUSTRIAL AUTOMATION IN VESTMENTS Uni bz Libera Universita di Bolzano
f . TECHPARK SUDTIROL /ALTO ADIGE

e . . Universita Liedia de Bulsan
'enture Capital Sgr
Tenardi NGV Generation -
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European Union Bic B
NextGenerationEU g e (kg S

TECHNICAL EMPL. JUNIOR R&D

K e NovaCapital

Montagner
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